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Gattungskreuzung Lolium perenne • Festuca 
rubra gelingt merkwiirdigerweise ziemlich leicht, 
worfiber auch schon JENKIN berichtet. 

Sehr selten gelingt die ffir die praktische 
Zfichtung aussichtsreich erscheinende Kreuzung 
yon Dactylis glomerata mit Dactylis Ascher- 
sonianc~. Im Jahre 1937 erhielten wir etwas 
Ansatz, w~ihrend 1938 kein Ansatz vorhanden 
war. Sehr geringen Erfolg hatten Kreuzungen 
unter den Agropyrum-Arten, obwohl hier die 
Bliiten leicht zu kastrieren sind. Die Gattungs- 
kreuzung Melicc~ ciliata • Elymus arenanus 
ergab einen Ansatz yon 6, 7 %. 

i)ber die Entwicklung der erzielten Samen 
und das Verhalten der F 1- und F2-Generation 
wird sp~iter berichtet werden. 
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0ber die Ztichtung platzfester gelber StiNupinen 1 und die Vererbung 
der Platzfestigkeit. 

Von J. Haekbarlh,  

Im Jahre 1936 berichtete R. v. SENGBUSCH, 
zusammen mit K. ZIMMERMANN, fiber die 
Auffindung eines A-Stammes yon L. luteus 
in dem Miincheberger Zuchtmaterial, (lessen 
Hfilsen infolge der Verwachsung der N~ihte, 
insbesondere der Bauchnaht, nicht aufplatz- 
ten (7). In zwei weiteren kurzen Mittei- 
lungen (5, 6) gab derselbe Autor einen recessiven 
Erbgang fiir diese neue Eigenschaft an, die auf 
der Wirkung eines Genes, das mit invulnerabilis 
(inv) bezeichnet wurde, beruht. Zahlenm~Bige 
Belege ffir die letztere Behauptung wurden 
allerdings nicht angeffihrt. 

Der Stature 3535 A war bitter, nnd es war 
Aufgabe der auf die Auffindung folgenden Arbeit, 
die Platzfestigkeit mit der Alkaloidfreiheit auf 
dem Wege der Kreuzung und Auslese zu ver- 
einigen. Auch diese Aufgabe kann nunmehr als 
gel6st bezeichnet werden, und die diesbeziiglichen 
Ergebnisse sollen ebenfalls eine Darstellung er- 
fahren. 

FLir die Zwecke der Kreuzung standen Ende 
1936 zur Verffigung: der platzfeste Stature 
3535 A, die 3 ursprfinglich aufgefundenen Sfil3- 
lupinenst/Lmme 8, 80, Io2 und der durch Muta- 
tion (8) aus dem Stature 8 hervorgegangene 
weiBk6rnige SfiBlupinenstamm , ,Weiko". Ffir 
die ersten Kreuzungen kam vor allem der letztere 
in Frage, da die WeiBkSrnigkeit ein gutes Sorten- 
merkmal fiir die sp~ter in den Handel kommenden 
platzfesten Soften darstellt und der Stature auch 
sonst gfinstige Eigenschaften zu besitzen scheint 
(8). Dell folgenden Ausffihrungen liegen denn auch 

1 Gesetzlich geschtitztes Warenzeichen. 

ausschliel31ieh die Zahlen dieser Kreuzung zu- 
grunde. Um die Zfichtung der ffir die praktische 
Landwirtschaft so auBerordentlich wichtigen 
platzfesten Sorten yon L. luteus m6glichst 
schnell voranzutreiben, wurden die Winter 1936 
und 1937 und 1937/38 ffir die Kreuzung bzw. 
Anzucht einer Generation ausgenutzt. Auf 
diese Weise steht im Herbst 1938 bereits F2-, ia 
sogar F~-Material zur Verffigung. 

Die zu den Kreuzungen benutzten St~imme 
hatten folgende erbliche Konstitution: 

i. Stature Weiko: 
Bitterstofffrei (Genbezeichnung dulcis) (2) 
WeiBk6rnig (Genbezeichnung niveus) (8) 
1Dlatzend (Genbezeichnung Invulnerabilis) (6) 

Erbformel also dul niv Inv 
dul niv Inv 

2. Stamm 3535 A: 
Bitter (Genbezeichnung Duleis) 
Gesprenkelte I<6rner (Genbezeichnung Niveus) 
Platzfest (Genbezeichnung invulnerabilis) 

Demnach Erbformel: Dul Niv inv 
Dul Niv inv 

Die erste Generation der Kreuzung dieser 
beiden Typen mul3e also bitter sein, gesprenkelte 
K6rner und platzende Hiilsen haben gem~iB der 
Formel: 

dul niv Inv Dul Niv inv dul niv Inv 
dul niv Inv • Dul Niv inv = Dul Niv inv 

Tabelle I zeigt, dab dies, soweit untersucht, 
auch tats~ichlich der Fall war. 

Die isoliert abgeblfihte F 2 beider Kreuzungs- 
jahrg~inge kam 1938 zur Auswertung, und 
zwar wurden bei den Kreuzungen 1936/37 alle 
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T a b e l l e  i. 
Verhalten der I. ;eneration. 

Zahl Ge- 
d Pft Bitter spren- Platzend 

, kel t  

I 
Kreuzung 1936/37 38 38 '38  38 
Kreuzung 1937 �9 �9 194 I94 194 nicht 

unter- 
sucht 

mSglichen Ph~notypen ausgez~ihlt, bei denen 
des Jahres 1937 wurden die alkaloidhaltigen 
Pflanzen vor der Bltite entfernt, um eine Fremd- 
best~ubung zu vermeiden. Es wurde daher nur 
das Spaltungsverh~iltnis innerhalb des alkaloid- 
freien Anteils festgestellt. In den folgenden 
Tabellen sind die Zahlen zusammengefagt  
dargestellt, da sie fiir die einzelnen Kreuzungen 
zu klein waren, um eine statistische Sicherung 
zu erreichen. 

T a b e l l e  2. 
dul niv Inv. 

Trihybride Aufspaltullg der iv2 Dul Niv inv • s. 

NiV Diul niv 
dul 

N i v  n iv  S~t .  
Ilnvl ~v I I~vl inv Inv ] inv / Iny [ inv I 

Gefunden 4oi 721ii2 261153 18 33 3 818 
] g r w a r t e t . .  345 114 Ii4II41 38 38 38 1 3 

D a s  zfichterische Ergebnis dieser Kreuzung 
ist also die Auffindung yon 18 buntk6rnigen und 
3 weil3k6rnigen platzfesten alkaloidfreien Pflan- 
zen, die infolge der Homozygotie ihrer Gene in 
der F 8 nicht mehr aufspalten werden. Weitere 
derartige Pflanzen sind in der Aufspaltung der 
Heterozygoten in der F a zu erwarten. I m  iibrigen 
l~il3t die tats~ichlich gefundene Spaltungsreihe 
erhebliche Verschiebungen der Zahlen gegentiber 
der theoretisch zu erwartenden erkennen. Diese 
Verschiebungen k6nnen auf Ausfall von Reces- 
siven in einer oder mehreren monofaktoriellen 
Spaltungen oder auf Koppelung beruhen. Be- 
trachten wir zun~iehst die monofaktoriellen 
Spaltungen. 

T a b e l l e  3. 
Spaltung Dul : dul. 

I Dul dul D/m n 

Gefunden [ 611 207 818 0,20 
t 

Erwartet ] 615 205 

Die Zahlen Itir die Spaltung alkaloidhaltig zu 
alkaloidfrei best/itigen die schon friiher (2) und 
in der Zwischenzeit vielfach gemachte Erfahrung, 
dab eine einwandfreie monofaktorielle Verer- 
bungsweise vorliegt. 

T a b e l l e  4. 
Spaltung Niv : niv (nach TROLL und SCt~ANDeR 

1938). 

Niv niv n D/m 

Gefunden 27o 7 696 3403 6,09 
Erwartet 2553 851 

ES zeigt sich also, wie in der vorhergehenden 
Arbeit besprochen, ein auBerhalb der Fehler- 
grenzen liegender Ausfall an weiBk6rnigen 
Pflanzen. 

T a b e l l e  5- 
Spaltung Inv : inv. 

Inv inv n D/m 

Gefunden 2712 691 3403 6,29 
Erwartet 2553 851 

Fiir diese Spaltnng, wie ftir die in Tab. 4 darge- 
stellte, konnten die Zahlen der Kreuzungen des 
Jahres 1937 mitverwertet  werden. Es zeigt sich 
auch hier ein fehlerkritiseh v611ig gesieherter Man- 
gel an Pflanzen mit platzfesten Htilsen. Worauf  
dieser Ausfall zuriickzuftihren ist, mtissen sp/itere 
Untersuehungen zeigen. In Frage kommen daftir 
die Mitwirkung yon Modifikationsfaktoren, 
Gonenelimination oder Rfiekmutation. 

Die zweite M6gliehkeit der Zahlenverschie- 
bungen in der trihybriden Spaltungsreihe der 
Tabelle 2 ist in dem etwaigen Vorhandensein 
yon Koppelungen zu suchen. I m  folgenden 
sollen deshalb die m6glichen dih/briden Spal- 
tungen einer n~theren Betrachtung nnterzogen 
werden. 

T a b e l l e  6. 

F 2- Spaltung dul Inv 
Dul inv • s. 

Dul dul n p m D/m 
Inv nv I n v  ! h lv  

Gefunden 513 98 186 2i 818 0,44 =~ 0,0279 2,i 5 
Erwartet 522 89 177 3 ~ 

Da die Kreuzung der beiden Gene in der Ab- 
stol3ungsphase durchgeffihrt wurde, mfil3ten bei 
Vorliegen einer Koppelung in der I. und 4. Gruppe 
eine verminderte, in der 2. und 3- Gruppe eine 
vermehrte Zahl yon Individuen auftreten. Der  
Vergleich mit  der unter Beriicksichtigung der 
Abweichungen yon den einzelnen 3 : I-Verh~ilt- 
nissen errechneten Idealreihe (I, 3) ergibt in 
allen Gruppen in dieser Richtung liegende Ab- 
weichungen. Der sich daraus ergebende Aus- 
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tauschwert, der bei freier Spaltung p----0,50 
betragen m/il3te, ist p = o.44 d= o,279 mit 
einem Wert f/it D/m = 2,15. Trotz der Gering- 
f/igigkeit der Abweichungen ist also schon eine 
verh/iltnism/iBig hohe fehlerkritische Sicherung 
erreicht, u n d e s  mug demnach als sehr wahr- 
scheinlich gelten, daB zwischen dem Genpaar 
Dul dul ffir Alkaloidfreiheit und dem Genpaar 
Inv inv fiir Platzfestigkeit eine Koppelung be- 
s t eh t ,  die Gene also in ein und demselben Chro- 
mosom liegen. Die Yermutung yon v. SENG- 
BUSCH (6), dab  keine Koppelung zwischen 
beiden Genen bestehe, diirfte also h6chstwahr- 
scheinlich nicht richtig sein, soweit sie dos Gen 
duIcis des Stammes 8 (und damit des Stammes 
Weiko) betrifft. Dagegen ist bei der freien 
Spaltung der drei bekannten Gene fiir Alkaloid- 
freitieit untereinander (2) ouch eine freie Spaltung 
des Genes inv mit den Oenen amoenus und liber 
I/Jr die Alkaloidfreiheit der St/imme 8o und lO2 
zu erwarten. Die Vergr6gerung des vorliegenden 
Zahlenmaterials und die Ausz~ihlung der bereits 
durchgefiihrten Kreuzungen des Stammes 3535A 
mit  den St/immen 8o und Io2 wird die Richtig- 
keit dieser Vermutungen zu erweisen haben. 

Sollte die erw/ihnte Koppelung  tats~tchlich 
vorhanden sein, so ist sie aber doch nicht so 
groB, dab sie die freie Kombinierbarkeit der 
beiden Gone beeintr~ichtigt. Immerhin daft die 
Zahl der Individuen nicht zu klein gew~ihlt 
werden, denn unter den 818 Individuen der 
Tabelle 6 sind nur 21 platzfeste Pflanzen stat t  
der erwarteten 3o aufgefunden worden. 

T a b e l l e  7- 
F2- Spaltung niv Inv 

Niv inv X s. 

I Niv niv D/m / n p i n  
I n v  i n v  I n v  i n v  / 

Gefunden 2151 556 561 135 3403 o,495 ~ o, oI29 o,39 
Erwartet 2157 55 ~ 555 I41 I I 

Fiir die Tabelle 7 konnten wiederum die 
Zahlen der F 2 der Kreuzungen des Jahres 1937 
mit verwertet werden. Der Vergleich mit der 
korrigierten Idealreihe ergibt nur geringfiigige 
Abweichungen, auch die Wer t e  I/ir p ~ o,495 
und D/m ---- o,39 weisen auf eine fehlerkritisch 
absolute gesicherte freie Spaltung der beiden in 
/?rage stehenden Gone hin. 

Diese Kreuzung wurde in der Koppelungs- 
phase ausgefiihrt, bei v0rliegender Koppelung 
miil3ten die Gruppen I u n d  4 Vermehrt und die 
Gruppen 2 und 3 verringert sein. Die Zahlen 
zeigen dos Gegenteil, es liegt also ouch eine freie 
Spaltung dieser beiden Gone vor. 

T a b e l l e  8. 
F~- Spaltung DulNiv 

dul niv X s. 

Dul dul . 
Niv{niv Niv niv n / P m D/m 

Oefunden 473}1381171 3~ 818 0,52 =~o,o268 0,75 
Erwartet 48I 13o 163 

Die Abweichungen der trihybriden Spaltung 
der Tabelle 2 sind demnach auf Rezessiven- 
ausfall bei den Genen niv und inv und auf 
Koppelung der Gene Dul und inv zuriickzu- 
fiihren. 

Die Kreuzungen des SiiBlupinen-Stammes 
,,Weiko" mit dem platzfesten Stamm 3535 A 
haben also bisher (siehe Tabelle 2 und 7) im 
ganzen 696 alkaloid/role Pflanzen mit platz- 

Abb.  I .  Hii lse und  K6r ne r  e iner  a lka lo idf re ien ,  weiBk6rnigen,  
p la tz fes ten  Pf lanze  yon  Lupi~ms luteus. 2/3 na t ,  Gr6Be. 

[estenHi~lsen geliefert, davon besitzen I35 Pflan- 
zen weil3e K6rner. In weiterem, noch im Ab- 
reifen begriffenen Material wird vermutlich 
noch eirlmal dieselbe Anzahl vorhanden sein. 
Ferner kommen im Herbst 1938 noch etwa Io 
bitterstofffreie, nichtplatzende F3-Nachkommen- 
schaften zur Reife, davon I mit weiBen K6rnern. 
I939 werden die Nachkommenschaften yon etwa 
15oo homozygot bitterstofffreien und platzfesten 
Pflanzen zum Anbau kommen. Die Ernte dieses 
Jahres wird also sehon Saatgut fiir eine greifbare 
gr6i3ere Vermehrung im Jahre 194o liefern 
k6nnen, und es ist anzunehmen, dab es nur noch 
wenige Jahre dauern wird, bis platzfeste gelbe 
StiBlupinensorten in den Handel gegeben werden 
kgnnen. Besondere Beachtung verdienen dabei 
die weiBk6rnigen Zuehtst/imme (Abb. I). Ein 
Teil yon ihnen dtirfte ouch die Eigensehaft der 
Weichschaligkeit besitzen, denn der weil3k6rnige 
Ausgangselter war ebenfalls weichschalig. Die 
Prtifung auf diese Eigenschaft hin ist allerdings 
noeh nieht durchgefiihrt. 
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Die Hersteltung wei/3k&niger, bittersto///reier, 
platz/ester Zuchtstiimme von L. luteus konnte, ab: 
gesehen yon der Zwischenschaltung einer Winter- 
generation, nur deshalb so schnell durchgefiihrt 
werden, weft alle diese wertgebenden Eigen- 
schaften auf nut  je einem recessiven Gen be- 
ruhen. Dieser gliickliche Umstand er6ffnet 
auch gtinstige Aussichten fiir die weitere Kom- 
binatio~sziichtung, die bei der gelben Lupine 
in Zukunft  st~irker in den Vordergrund rticken 
mul3, denn es gilt nunmehr, die neuen Eigen- 
schaften zu kombinieren mit  alien sonst noch in 
den verschiedenen Landsorten enthaltenen grin- 
stigen Ertrags-,  Immunit~its- und sonstigen 
Eigenschaften. Die nur leichte Koppelung van  
44 % des Gens des S t ammes  8 iiir Alkaloidgehalt 
lind des Gens Itir Platzen der Hiilsen dfirfte, 
wenn sich ihr Bestehen weiterhin als richtig er- 
weisen sollte, kein Hindernis ftir die Durchffih- 
rung der Kombinationsziichtung seln, wenn das 
Zahlenmaterial  gentigend groB bemessen wird. 

Z u s a m m e n f a s s u n g ,  
Die Ziichtung yon platzfesten SiiBlupinen- 

st/ immen wurde 1936/37 in Angriff genommen 
und ftihrte zur Auslese yon bisher 7oo fiir diese 
Eigenschaften homozygoten Pflanzen. 

An Hand  umfangreichen F~-Materials konnte 
ein zahlenm~13iger Beleg fiir die monofaktoriell  
recessive Bedingtheit der Eigensctiaft ,,Platz- 
festigkeit" gegeben werden. Es besteht aller- 
dings ein Recessivenausfall, dessen Ursachen 
noch gek!~rt werden mfissen. 

Mit grol3er Wahrscheinlichkeit besteht eine 

Koppehmg mit  etwa 44% Austausch zwischen 
den Genen Dul fiir Alkaloidgehalt und inv fiir 
Platzfestigkeit. 

Freie Spaltung konnte nachgewiesen werden 
fiir die Kombinationen weifikSrnig (niv) und 
platzfest (inv), sowie alkaloidfrei (dul) und 
weil3k6rnig (niv). 
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Pleiotrope Wirkung eines Gens bei Lttplnus ltlte~s. 
(Neuzucht ,,Weiko".) 

Von H.-J. TroI l  und H. S c h a n c t e r .  

In  dem Mtincheberger Stamm 8 der v. SENG- 
BUSCI~s Miincheberger Grfinfutter-Siiglupine 1 der 
Saatgut-Erzeugungs-Gesellschaft (SEG.) wurde 
in dem Erntegut  des Jahres 1932 auf der 
Zuchtstation der SEG. in Leichhardt (friiher 
Trebatsch) von dem ersten yon uns eine 
Kornfarbmutante  gefunden. I m  Umkreise 
yon mehreren Kilometern vom Aufwuchsort 
waren in demselben Jahr  und in dem Jahr  
davor keine bit teren Lupinus luteus angebaut 
worden, so dab eine Fremdbefruehtung nicht 
stattgefunden haben kann. Die AbS.nderung 
muB also auf Mutation beruhen. Der Mu- 
tante fehlt die schwarze Sprenkelung (Pigmen- 

1 Ges. gesch. \~Tarenzeichen. 

tierung) der Samenschale des Stammes 8, 
so dab sie als weiBk6rnig bezeichnet werden 
kann. 

Aus dem erw~hnten weifischaligen Korn ent- 
wickelte sich 1933 eine Pflanze, die alkaloidfrei 
war und nur weiBe K6rner (Abb. I) brachte. 
Bereits all dieser Pflanze konnten weitere mor- 
phologische Abweichungen yon der Ausgangs- 
form festgestellt werden. W~hrend S tamm 8 
wie auch die anderen alkaloidfreien St~mme 8o 
und Io2 ebenso wie die bit teren Formen schon 
in ihren Keimbl~tttern und dann in Laub und 
Stengeln Anthocyan entwickeln, das besonders 
nach starker  Abkfihlung eine deutliche Rot-  
bzw. Dunkelgrfinfiirbung bedingt, fehlt diese 


